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das Lev gy etemni
tanarsegéd, a SMOG-1 projekt
s -

Am‘;é}'n;esztésben 14 fés hallgatoi kemény mag vett részt

Mit tudhat egy 20 dekanyi mdhold, és mi lesz a kildetése? Mennyi idébe telt a fejlesztés?
Hogyan folyik a tesztelés? Tébbek kdzt ezekkel a kérdésekkel kerestlk fél Dudas Levente
egyetemi tanarsegédet, a SMOG-1 projekt miiszaki vezet6jét. Megtudtuk, hogy a Masat-1, az
elsé magyar mdhold oktatési vonalon térténd folytatdsaként a BME-n villamos- és
géepészmérndk hallgatdok kdzrem(likbdésével, egyetemi oktatok szakmai iranyitdsa mellett
2014-ben belekezdtek egy 5 centiméteres, kocka alaku mihold fejlesztésébe.

Amikor egy miholdrél hallunk, akkor egy hatalmas, palyan 1évé targy jut esziinkbe. Ondk
viszont, a Budapesti Mliszaki Egyetemen belekezdtek egy 20 dekanyi mihold fejlesztésebe. Ez
felkérésre tortént?

— A kdzhiedelemmel ellentétben a m(iholdak kicsik is lehetnek. A Masat—1 volt az elsé magyar
muhold, melynek fejlesztése 2007-ben indult el, és 2012. februar 13-an kertlt Féld koruli
palyara. Majd 3 éves, konkrétan 1062 napi mikddés utan bezuhant a Féld Iégkérébe és
megsemmisilt. Ez egy 10 centis, kocka alaku mdhold volt, 998,5 grammos 6ssztdmeggel.
Tehat viszonylag kisméret(, és olyan elliptikus palyan mozgott, amelynek volt egy Féld-tavoli
pontja 1450 kilométerre, és egy Fbld-kdzeli pontja 300 kilométerre a Fold felszinétdl. Kordlbelll
90 perc alatt kerlilte meg a Foéldet, és a keringési id6 60%-at napon, 40%-at pedig arnyékban,
az éppen aktualis éjszakai oldalon t6ltétte. Ez volt tehat az elsé magyar muhold, és a Masat—1
még masfél éves sem volt, amikor gyakorlatilag az oktatasi vonalon tovabbhaladva
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belekezdtiink egy 5 centiméteres élhosszusagu kocka alaku m(ihold fejlesztésébe, ez pedig a
SMOG-1. Igen kicsike méretekrdl van sz6, mert ez a 125 kdbcentiméteres mdhold maximalisan
250 grammos 6ssztémegl lehet. Egyébként szabvanyositott. Az els§ magyar m(ihold tervezése
es épitése idején jbttek divatba a Cubesat osztalyu m(iholdak, amilyen a Masat—1 is volt. Az
aranylag olcso és egyszerd, legfeljebb 1,33 kilogrammos kockakbdl rengeteg egyetem épittetett
sajat céljainak megfelelét. A szabvany gyorsan elterjedt, és az elmult években megjelent egy
még kisebb miholdformatum: a zsebmdhold. Jelenleg 5 centis méretd m(ikédé mdhold nincs a
vilaglirben. Tébbek kbzt az is a kisérletliink célja, hogy egy olyan ténylegesen m(ikédé miholdat
fejlesszlink ki, ami egy 5x5x5 centiméter méret( kocka.

Mi lesz a SMOG—-1 — munkanevén ,Zsebi” — klildetése ?

— Radidfrekvencias szmogot, szennyezettséget mérne f6ld kérili palyan vald keringése soran.
A SMOG-1 600-800 kilométer magasan, polaris napszinkron kérpalyan kering majd a fejink
folétt. Ami azt jelenti, hogy a Naphoz képest a keringési sik szinte valtozatlan, és mind a déli,
mind az északi sarkpont f6l6tt elhalad. Kérllbelll 100 perces ilyen palyamagassagon a
keringési id6. Napjaban 4-6 alkalommal latszik Magyarorszag felett, amikor az athaladés
id6tartama 2-12 perc kdzeé tehetS. Az els6dleges kisérletlink a radidfrekvencias szennyezettség
mérése. F6 klldetése a digitalis féldfelszini videoadasok — Digital Video Broadcasting —
Terrestrial, azaz DVB-T — altal keltett radidfrekvencias (RF) szennyezettség, az RF-szmog
mérése lesz. A DVB-T kategérias tévéadok vilagur felé sugarzo radidfrekvenciés jelei
interferenciat okoznak az alacsony palyas miholdak kommunikacios rendszereiben, azaz a
mUiholdvezérlést nagyban nehezitik. Ezt szeretnénk elemezni a SMOG—1 m(iholddal, tehat egy
globalis szennyezettségi térképet hoznank létre. Masodlagos kisérletként a SMOG—1
fedélzetén van egy total ionizal6 dbzismérd. Ez a mlszer méri majd, miképp hat a
napszéltevékenység a miholdra. A Napbdl szarmazé intenziv ionizald sugarzas ugyanis
tonkreteszi a fedélzeti elektronikat, és éppen ezt a roncsold hatast méri majd folyamatosan a
miszer. Ebbé| tudjuk valamilyen szinten megjésolni a miihold miikddési élettartamat. Ugy tlinik,
hogy a SMOG-1 maximum hat hénapot bir ki (a tervezett miikbdési élettartam legalabb 3
hénap). De a palyajabdl addéddan tébb mint 20 évig keringhetne (rszemétként, amit nem
akarunk. A tervek szerint legfeljebb 2-3 évig kering majd, aztan visszatér a 1égkérbe, ahol elég.
Erre a harmadik kuldetés jelenti a biztositékot. A m(ihold oldalai ugyanis egyben
elektromagneses tekercsek is kilénleges magneses anyagbdl készllt vasmaggal. Ebbdl
adodik, hogy amikor a mdhold keresztezi a Féld magneses erévonalait, akadalyba Gtkdzik a
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Fold magneses erétere altal diktalt helyzet felvétele, ami fokozatos eltérést eredményez majd
az eredeti palyatél. A harmadik kildetési feladatbdl nyert tapasztalatokat pedig felhasznalhatjak
az (rszemétcsdkkentéshez szerte a vilagon.

Még idén palyara allhat a mdhold?

— Ez nagyon nehéz kérdés, mert a mi startid6pontunkat eddig haromszor halasztottak.
Szeretném, ha 2018-ban palyara allna, de hogy ez igy térténik-e, abban bizonytalanok vagyunk.
S6t nem valészind, hogy ez még idén megtériénik. Annal is inkabb, mert jelenleg az 5 centis,
kocka alaku mihold nem kereskedelmi mennyiség. Ami azt jelenti, hogy nincsen kézvetlen
hordozérakétaba rakhatd olyan palyara allité szerkezet, amibe egy 5 centis miiholdat bele
tudnak télteni. Emiatt mi mondhatni kényszerpalyara hagyatkozunk. Konkrétan egy 32
kilogrammos olasz mUhold, az UNISAT-7 vinné az (rbe, 7 masik zsebmUhold tarsasagaban. S
ez az UNISAT-7 kerul fél egy rakéta orrkupjaba. A rakéta palyara allitjia majd az elsédleges
hasznos terhet, majd az UNISAT 7-et és 24 6ran belll a SMOG-1-et. A gondot az jelenti, hogy
bar az UNISAT-7 fejlesztbi probalkoztak orosz hordozorakétaval mint startlehetéséggel. Ez a
Dnyepr, ami egy interkontinentalis, ballisztikus rakéta. Az ukran—orosz konfliktus miatt azonban
ez lehetetlenné valt. Tovabbi lehet6ség az indiai PSLV rakéta, és ez az olaszoktdl fliggetlen
lenne. S6t latokérbe kerdlt a kinai hordoz6 rakéta, és az eurdpai lirigyndkség Vega rakétajara
is prébalunk feljutni. Ezért felel6tlenség lenne konkrét id6pontot mondani. Mi most két reptild
példanyt készitlink. Volt egy mérndki, €s abbdl lett egy kvalifikacidés példanyunk, ami atment a
szukséges vizsgalatokon. Majd ujra kell gyartani a kvalifikacids példanyt még két — foldi és
repllé — példanyban. Tehat a mdholdbdl két példanyt is gyartottunk, hogy ha az (irben
valamilyen probléma meriine fel, a F6ldon modellezni tudjuk, miként reagal az eszkbz egy
adott megoldasra. A mdholddal nagyon j6 késziiltségi allapotban vagyunk, szinte arra varunk,
hogy szoéljanak, mikor és milyen modon kell kiszallitani, és miként kerQl palyara.

Mennyien dolgoztak ezen a fejlesztésen?
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— A Masat—1-et kdvetve a Budapesti Miszaki Egyetemen bellll meg akartunk maradni az
oktatasi vonalon a muholdfejlesztés temakdrében. A fejlesztésben 14 f6s hallgatéi kemény mag
vett részt — természetesen oktatodi-kutatéi segitséggel. A hallgatok kreditpontokért kiizdenek, és
elég sok kreditpontot kapnak a miihold egyes alrendszereinek fejlesztéséért, mindsito
méréseiért. Szakdolgozatok, diplomatervek szlletnek az egyetemen folyé munkabdl.
Egyértelmd, hogy szakmai életrajzukban megjelenik, hogy részt vettek az egyik lehetséges
masodik magyar m(ihold fejlesztésében, s egy percig sem lesznek munkanélkiliek.
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